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Bruxelles — Région exclusivement urbaine

Leviers disponibles sur deux domaines :
bati et la mobilité de proximité

Densité : 7694 h/km? (Bel : 383 h/km?)

67% de Locataires (Bel : 42%)

56,8% de logements en copropriété
(Bel : 26,9%)

28,2% de ménage en situation de

précarité énergétique (Bel : 21,8%) P

Source Statbel
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Rappel de quelques dates

1972 Rapport Meadows

1992 Convention-cadre des Nations Unies
sur le climat

1997 Protocole de Kyoto (COP 3)

2015 Accords de Paris (COP 21)
EU Réduction de 40% des GES en 2030

2019 Directive européenne
Réduction de 55% des GES en 2030
Neutralité carbone en 2050
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Rappel de la trajectoire réelle

1972 Rapport Meadows

1992 Convention-cadre des Nations Unies
sur le climat

1997 Protocole de Kyoto (COP 3)

2015 Accords de Paris (COP 21)
EU Réduction de 40% des GES en 2030

2019 Directive européenne
Réduction de 55% des GES en 2030
Neutralité carbone en 2050

Estimations des émissions passées et futures par rapport aux objectifs de réduction des émissions

— o= Niveaux historiques des émissions de gaz a effet de serre

Emissions Projections tenant compte des mesures existantes
en 2017 Projections tenant compte de mesures supplémentaires
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Source : cour des comptes européenne
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Rappel de quelques statistiques

« A Bruxelles, Les émission de gaz a effet de Contribution des principaux secteurs d’activités aux émissions totales

serre du batiment sont de 64,7% de la de gaz a effet de serre

production totale

Dont 36% par le secteur tertiaire Region de Bruxelles-Capitale (2013) Belgique (2013)
Lt H Gestion Emissi »
64% par le secteur résidentiel des deéchets __ fugives  oug e

Industries 0,8% Autres Autres

o

(énergie) <0,5% 14,3%
1,9% \
. L e . R Froduction _ Résidentiel N
* En Belgique, Les émission de gaz a effet de dSection AT (chaufage) (cggﬁ'f?;rgee)
270 ,0% =
serre du batiment sont de 21,5% de la e E 5.4%
production totale Transport (Cheniiige) Mol
A : 1,7% Transport
21,4%
Dont 25% par le secteur tertiaire Tertiaire Industries Production
- . (chauffage) (éner%le) d'électricité
75% par le secteur résidentiel 23,4% 12,0% 18,5%

Source : Bruxelles Environnement
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Mais aussi

La construction et I’exploitation du bati dans I’Union
européenne

= 50% de I’extraction de tous les matériaux
= 40% de la demande en énergie
= 36% des émissions de gaz a effet de serre

= 38% des déchets générés

La construction et I’exploitation du bati a Bruxelles
= 75% de la demande en énergie

=" 65% des émissions de gaz a effet de serre

= 30% des déchets générés - B B
Quantité annuelle de déchets de construction :

628 000 tonnes
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Etat des lieux du bati en Région bruxelloise

Nombre de batiments en RBC

Habitation 2 facades 105 265
Habitation 3 et 4 facades 21 399
Immeubles appartements 38 312
Autres 29 894
Total 194 870

Nombre de logements en RBC

Habitation 2 facades 183 643
Habitation 3 et 4 facades 23 589
Immeubles appartements 40578
Autres 45 132
Total 592 942
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Batiments

Logements

B 2 facades
m 3et 4 facades
B immeubles appartements

autres

Source : Statbel 2022



Etat des lieux du bati en Région bruxelloise

Age des immeubles en RBC

Batiments < 1945 128 192
Batiments 1945 < B < 1981 53127
Batiments 1981 <B <2011 11 200
Batiments apres 2011 2176
Total 194 870

Certificats PEB délivrés
Depuis 2011 331 764 logements (sur 592 942)
Dont 44 243 maisons

287 521 appartements

ClassesA—B-C
Classes D—E
Classes F— G

88 941 (15%)
231247 (39%)
272 753 (46%)

M avant 1945

M entre 1945 et
1981

M entre 1981 et
2011

W apres 2011

B Classe A
1% B Classe B
M Classe ©

Classe D
B Classe E
B Classe F

B Classe G

20 %

Source : Bruxelles Environnement
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88 941logements
231 247 logements
(entre 2035-2045)

272 753logements
(entre 2026 et 2033)

Source : Statbel 2022



Amélioration des performances énergétiques

Le Calcul PEB .0 Sk

— 0 - par fransmission
7 e . oy # , - r _\K 5 . 4 2. Déperdition par ventilation
Modélisation de I'unité PEB pour évaluer : ), & \ o ome

 Consommation en énergie primaire (CEP) Y
e Besoins nets en chauffage (BNC) )
* La surchauffe
* Lesvaleur U et R de chaque paroi =
* La ventilation ;

= 4. Apports solaires

5 = 5. Apports intemes

8 + 9. Pertes du systame et de
production d'ECS

Méthodologie : T

1 = 10, Solsire thermigue eventuel

I P :
| . 11. Consemmation d'energie
10 -.! g
- - g. @ + pour les auxiliaires

* (Calcul de la surface et des volumes chauffés

12. Consommation d'énergie

7 ey e : ' pour le refroidissement
* Calcul des surfaces de déperdition | - B
* Composition de chaque paroi S S |
. ) ] B 4+ | 14 Peres de transformation
« Systeme de ventilation 0 A\ er——
15 - en énergie primaire

e Systeme de chauffage — ECS — refroidissement )
» Test d’étanchéité a l'air i s consommation “ s

d’énergie primaire du batiment

* Energies renouvelables : PV - Solaire thermique [

16. Consommation d"énergie

(petrole, gaz, uranium...), qui aprés tramsformation,
permet d'cbtenir une énergie utilisable dans

L'énengie primaire est 'énergie directement prélevés & la planéte
le b&timent {mazout, gaz, electricite...).
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Méthode de calcul imparfaite — réglementations différentes entre Région

Pas de prise en compte du comportement humain

Calcul au m? - pas trés équitable Consommation en kWh/m?/an

REGION REGION REGION
Le Calcul PEB et la certification PEB BRURELLOISE WALLGHRE EEARE
Différences entre les deux méthodes : déperditions des A <46 kWh/m/an A’ <46 kWh/m?/an A< 0 kWh/m?/an

murs mitoyens, simplification de certains calculs dans le

CPEB, nceuds constructifs, I'étanchéité a I'air,... B 4695 kiih/m/an

A 45
B 86-170 kWh/m?/an B 101-200 kWh/m?/an

Différences entre les régions

* Trois filieres formant dans les trois Régions, des
professionnels n’ayant le droit d’exercer que dans les
Régions ou ils ont obtenu leur diplome. |

* Trois maniéres d’évaluer les performances d’un G >345 kWh/m’/an F 426-510kWh/m'/an
batiment G >510 kWh/m?/an

* Trois réglementations différentes sur les obligations PEB

* Un logiciel PEB travaux mais trois logiciels de
certification résidentiels en plus des non résidentiels

F 276 - 345 kWh/m?/an
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Réglementations différentes entre Régions

Exigences en kW/m?2.an par Région

2033 2034 2036 2037 2040 2041 2045 2046

RW
RW

RFLmaison prop - loc 401 prop - loc 301 prop - loc 201 prop - loc 101 prop - loc101

RFlappart prop - loc 401 prop - loc 301 prop - loc 301 prop - loc 201 prop - loc101
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Conséquences de la rénovation énergétique

Avant rénovation

Au niveau physique

Parois perméables a I'air, au chaud et au froid
Espaces ventilés naturellement

Parois ayant une inertie élevée

Espaces et éléments constructifs dans un équilibre
hygrométrique et en matiere de stabilité

Parfois, des batiments affectés par des problémes
d’insalubrité, d’humidité, ... et énergivores

Au niveau urbanistique et architectural

Batiments disposant d’un caractere architectural
voire de qualités patrimoniales

Batiments répondant a des réglementations
urbanistiques

Batiment répondant au Code Civil (mitoyens)
Beaucoup d’infraction urbanistique préexistantes
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Conséquences de la rénovation énergétique

Apres rénovation, meilleures performances énergétiqgues D v

Mais au niveau physique

e Parois moins respirantes et parfois des ponts
thermiques provoquant de la condensation e

* Parois enfermant la chaleur I —

* Espaces artificiellement ventilés

e Parois ayant perdu une partie de leur inertie

* Déséquilibre hygrométrique et parfois des surcharges
influencant la stabilité

* Parfois, des problemes d’insalubrité, d’humidite, ...
enfermés dans les couches d’isolation.

Et au niveau urbanistique

* Quid des régularisations des anciennes infraction?

e Allegement des procédures de PU et étendue de
I’Arrété de Dispense?

©1
©)
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Conséquences de la rénovation énergétique a grande échelle

Type de batiments Nombre total 85% toitures m? Toiture facades m? fagades
Maison 2 fagades 105.250 89.463 |bat 70|m?/bat 6.262.375 |m? 100|{m?/bat 8.946.250 [m?
Maisons 2 et 3 facades 21.400 18.190 |bat 90|m?/bat 1.637.100 |m? 150|{m?/bat 2.728.500 [m?
Immeubles a appartements 38.300 32.555 |bat 150|m?/bat 4.883.250 |m? 400|m?/bat 13.022.000 |m?
Autres 29.900 25.415 |bat 150|{m?/bat 3.812.250 |m? 400|m?/bat 10.166.000 |m?
Total 194.850 165.623 |bat 16.594.975 |m? 34.862.750 |m?
total enveloppe 51.457.725 |m?
Isolation par an sur 25 ans 2.058.309 |m?/an
Isolation par jour ouvrable 6.861 |m?/jour

120(€/m? 150(€/m?
Cout 7.220.809.500 (€ 1.991.397.000 |€ 5.229.412.500 (€
Cout par batiment (toit et facades) 43.598 |m?/bat
Nombre total de batiments (D a G) 194.850 |bat
a rénover pour 2033 89.631 [bat
Rrnovation par an 11204 |bat/an 43|Bat/J |
Taux de rénovation 5,8%|par an
a rénover entre 2033 et 2045 165.623 |bat
Rénovation par an 13802(bat/an 53|Bat/J |
Taux de rénovation 7,1%|par an

Source : Statbel
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Conséquences de la rénovation énergétique a grande échelle

Permis jusqu’en 2024 Prévisions jusqu'a 2045

e Permis rénovations Constructions neuves Projection rénovations e Projection permis 50% Constructions neuves Projection rénovations

Hypotheéses
Rénovations doublées par rapport aux permis jusqu’a 2024
Permis divisés par deux par rapport aux rénovations a partir de 2024

Source : Statbel 2025
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Le défi d’une vision transversale et durable

Préalable souhaitable
* Changement de mentalité sur notre maniéere d’investir, d’habiter
et de consommer
* Prendre conscience du saut d’échelle attendu
* Adaptation des réglementation et procédures administratives
 Combler les autres facteurs de durabilité :
Circularité fonctionnelle et matérielle
Utilisation de matériaux géosourcés et biosourcés
Gestion durable de I'eau
Gestion de la mobilité
Biodiversité et maillage vert

Les outils disponibles

* Généralité : GRO — BREEAM - ...

* Performances énergétiques : PEB — certibru — PHPP — Ubakus - ...
* Impacts environnementaux : TOTEM

* Biodiversité : Outil CBS

* Noceuds constructifs et condensation : Isolin — Therm — Wufi - ...

cccccccccccccccc
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La performance ou la Robustesse?

GOODHARTTS LB\

Loi de Goodhart WHEN A MEDSURE. BECOMES B TRRGET,
» . . )’ \T CEMSES T0 BE A GOOD MEASURE.
« Lorsqu’une mesure devient une cible elle cesse d’étre e aemecoon weantoe |
MEASVRE. NMLS MBDE- NBILS MADE ‘
une bonne mesure » — |
THEN YOU 10005 OF AFEW GiANT, 1
MIGKT GET TINY N&ILS ‘ HEONY NMLS
%
Performance S
L] L] L] v 4 L] o (‘io
Alliance entre l'efficacité et I'efficience C A’%
& S | ‘,
Robustesse
Capacité de maintenir un systeme stable malgré les
fluctuations.

Fragilité des systemes performant

EFFET REBOND

» Effet Rebond — paradoxe de Jevons

* Effet Cobra

* Risque d’atteindre une performance théorique

* Risque d’oublier d’autres facteurs aussi importants

E 0

L

L'"FFET REBOND
1 E

MIRAC
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La performance ou la Robustesse?

Robustesse en biologie
e Redondance

* Facteurs de sécurité _ é
e Structures tres variables et polyvalentes r . il‘
* Interconnections jn [
* Taux de rendement tres faibles
f) SN
Permet aux espéeces de surmonter les périodes d’instabilité :_ —ﬂ %E
i T — L i

Robustesse dans le cas présent ?
* Jouer sur d’autres facteurs que I’enveloppe des batiments et
les installations techniques
* Favoriser une adaptation de la « maniere d’habiter »
Surface du corps humain : de 1,5 a 2m?
Enveloppe du logement (par personne) : entre 8m? et 90m?
* Réduire les surfaces et volumes chauffés suivant les saisons
* Déclencher des mécanismes de solidarité

25°¢C

| Q // 15¢
% : { P
| ' SlowHeat
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Les architectes se sont engagés dans I'Alliance

Participation a I’Alliance Renolution depuis 2021
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Renolution — I'Alliance
Structure de I’Alliance

» 7 ateliers pluridisciplinaires abordant les thématiques
prioritaires pour I'aboutissement des directives

» 25 groupes de travails spécifiques travaillant en
collaboration sur des questions plus ciblées

e 4 ateliers transversaux : Communication — Comité
technique — Econommie circulaire — Renolab

* 42 fiches actions détaillées

LAriB a rassemblé un groupe de 15 architectes de profils
tres différents pour constituer le cceur du « GT Conception »
gue j'anime.

Il contribue a apporter, grace a l'aide financiéere de la RBC,
I’expérience, la voix, les connaissances des architectes dans
les travaux de I’Alliance.
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7 ateliers thématiques structurés autour de groupes de travail

8 A0a AT Atelier - Réglementation et outils

..... AT Atelier - ¢

Un large plan d’actions

GT Ba
GT Logeme
GT Outils de conception réversible

GT

que carrefour des batiments et leur occupation
ants publics

e s e N
cemplor Aspects Act
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Renolution - I'Alliance
GT Conception animé par I’AriB grace a I'aide de la Région

L'un des 7 GT de I'Atelier —~Accompagnement de la demande
et de 'offre piloté par Embuild

Un groupe de 15 architectes, majoritairement des praticiens : —
d’est engagé a participer aux travaux du GT et porter le 2 ==
point de vue des architectes aux autres professions de la Objectifs :

. ye ope 0 Mettre le secteur en capacité de
construction et de I'immobilier.

répondre a la demande
" DSoutenir la transition du secteur
OFaire évoluer les compétences des
professionnels

Trois buts principaux :

* Participer aux autres ateliers de I'Alliance auxquels les DRenforcer les Hens ertre demrande of
architectes peuvent apporter leur concours, leur a offte
expérience, leur savoir faire; = E—

e Contribuer a la diffusion de I'information vers les !
architectes et les autres professions; e

* Développer des outils de conception au service des
architectes et des autres professions;
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Organisateur

Renolution — lI'Alliance .

30

20

Travaux du GT Conception
Création d’une plateforme Drive en ligne et d’une adresse gmail

10

Formation des concepteurs

* Etablissement d’un cadastre des formations disponibles et .
des formations passées en se basant sur la classification GRO .

* Identification des besoins des architectes "

e Contribuer a rendre lI'information la plus accessible et la
mieux adaptée a la profession

Diffusion de I'information

» Conférences aupres des architectes et des autres professions
de la construction

* Participation a des Séminaires Batiments Durables auxquels
les architectes sont invités

» Diffusion des informations via les newsletters et Facebook
avec la collaboration d’Archi-Tuyaux

* Site internet

CEEE R B R
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Renolution — lI'Alliance

Travaux du GT Conception

La couleu les

'-.

matériaux, la

s TEmE, -5

Collaboration avec le GT Urbanisme et patrimoine oot S . -
* Contribution a I'identification des enjeux techniques, @k : ;mj»i»iﬂé es

esthétiques, réglementaires, légaux des travaux de Lot e ——

rénovation thermique et durable st
* Proposition de contribuer a la mise en ceuvre d’un guide o T B

des bonnes pratiques structuré suivant I’'étude . - -

typologique commandée par Urban Smens v :
 Identifier les freins existants dans les procédures L e

administratives et proposer des procédures allégées 3. LA FACADE AVANT u’
Collaboration avec le GT « Outils de conception réversible » | i i
* Workshop impliquant des architectes sur l'utilisation de

I’outil GRO level 2 CIRC (Réversibilité spatiale) = B e

* Retour des architectes sur les modes d’évaluation de
I'outil et sur la terminologie.

* Proposition d’adapter I'outil a des projets de plus petite
échelle et de transformation
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source : Climact - projet SIARE pour le SPW A R OPROPR A R OR OPROPR

] ’ [ Entrepreneurs | Fournisseurs Servicas
Architectes et [Artisans etsous; de matériaux Agent | d'accompagne
Renolution — I’'Alliance we | s | o | 1 |omn s e e R N [l
Etape0: & renseigner sur les régl liées  la copropriétél u Q: ( )
Acquisition du Savoir quelles parties sont communes ou privatives| [®) [ [ O
bienen % Se renseigner sur Iétat des parties communes| (0] 4
H copropriété Achat] [@) ___-—-".—
Travaux du GT Conception E— B M E —
Etape1: Stinformer} [@)] [@) [) © (@)
i Premigre évaluation qualitative| O) ﬂ=-—.‘
stinformation _* Décider de lancer les démarches de rénovation - AG| e,
Etape 2: Etudes Comprendre les priorités par rapport au batiment| F ) /L
- - . préalables Valider les priorités des travaux 3 mener - AG|
Collaboration au projet « Service AMO » )
Construire un plan financier] () ~
} Obtenir des soutiens financiers| () []
H H ) A : Etape 3: Valider le plan finanier - AG| ( @]
* Projet visant, dans un 1¢" temps, a développer un projet -

. . . . . —]_® . &—9 | |
pilote impliquant la collaboration avec des Conseillers en ]

Préparation du Phasage des travaux [si nécessaire)

” - . projet } Se fixer des objectis de travaux - AG &1 O 5

Renovatlon avec des a rch Itectes cahier descharges +sllciter et comparerles devis] () [ i
Engager les D ()] [ <] /

Superviser |e chantier] —‘/\——1

)

* Retour des architectes sur les étapes permettant d’inciter | T (-
les architectes a participer a cette dynamique i

Réaliser des acti é L
Etape 6 : Suivi Suivi du remboursement] [@)
Ll Ll Ll Ll
* Proposition de consulter les instances ordinales pour
It 1 |
Vé . V' . V' . Vé x
¥
eviter les ecuells deontologiques et legaux :
F: g
g g
eg ® ¥} . ) 7 e . . H g g
° roposition de aemanaer I'avis a un specialiste en aroi £ i i
INFORMATION AUTO INFORMATION ° PROJET PREPARATION e REALISATION CERTIFICATION
INFORMATION PERSONNALISEE DESCRIPTION DES TRAVAUX DES TRAVAUX DES TRAVAUX
PLANNIFICATION
eg ® . )
* Proposition de consulter les compagnies d’assurance Début fn
processus > travaux
CAMPAGNE DE PRESSE PuBLl oFFRES ENTREPRENEURS CONSEILLERS PES
BRUXELLES ENTREPRENEURS CERTIFICATEURS PES
BRUXELLES CONSEILLERS PEB ARCHITECTES
ENVIRONNEMENT OFFRES SPECIALISTES ENTREPRENEURS
PUBLICATIONS | WEB 1SOLATION conseiLLERS PEB
HOMEGRADE HOMEGRADE RESEAU HABITAT TECHNIQUES PeB
’ ° ° ° o o ° RESEAU HABITAT RESEAU HABITAT SPECIALISTES CIRCULARITE
CONSEILLERS PEB 1SOLATION ENERGIE RENOUVELABLE SPECIAUISTES SPECIALISTES
E « » J——— e wes sevues S, o e e
) DEDIES CIRCULARITE TIERS INVESTISSEURS TEGHNIQUES TECHMIQUES
ARCHITECTES sPECIALISTES BI0SOURCE 055 COMMERCIAUX CIRCULARITE CIRCULARITE
STESWEB!PUB ISOLATION ENERGIE RENOUVELABLE ENERGIE RENOUVELABLE ENERGIE RENOUVELABLE
CERTIFICATEURS PEB TECHNIQUES CONSTITUTION
] ] WMATERIAUX CIREULARITE DEPARGNE
ossible de ce type de collaboration — o -
AsLE ORGANISMES FINANCIERS
p AGENGES IMMOBILIARES oss TERs
s
HOTAIRES ENVIRONNEMENT
svoics PRIMES FILIERES RECTCLAGE SRUKELLES
svnpies ENVIRONNEMENT
ARGHITECTES ‘GESTION DECHETS PRIMES
GCONSEILLERS PEB
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Renolution — lI'Alliance

Travaux du GT Conception

Développement d’outils de conception

Proposition d’établir un inventaire des outils existants en
Belgique et a I'étranger

Proposition de développer des outils simplifiés
permettant une meilleure collaboration entre les
architectes et les experts (PEB, Totem, planification,
audit, ...)

Proposition de développer des modeles d’installations
techniques et d’isolation a partir des travaux réaliser sur
le BPU et le Cost Optimum

Collaboration avec Urban pour un guide de bonnes
pratiques

Prises de contacts avec Buildwise et les associations des
autres Régions pour trouver des collaborations sur le
développement d’outils.

ssssssssssssss

Buildwise

©

constructiv

UPA-BUA
———
BV e

BORDEREAU DES PRIX UNITAIRES
BORDEREL VAN EENHEIDSPRIJZEN

2024

BRUSSELS RETROFIT

LIVING LABS



V7,

REND
LUTION

.brusselsaas

Merci

Erwin Spitzer
Architecte et conseiller PEB
Administrateur AriB
Vice-président UPA-BUA

Avec le soutien de la Région de Bruxelles-Capitale

UPA-BUA
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